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Пояснительная записка 

 

Рабочая программа дополнительного образования ―Робототехника‖ 

составлена на основе следующих нормативно-правовых документов:   

Федеральный закон Российской Федерации от 29 декабря 2012 г. №273-ФЗ 

«Об образовании в Российской Федерации» (ред. от 29.07.2017); 

Стратегия развития воспитания в Российской Федерации до 2025 г., 

утвержденная распоряжением Правительства РФ от 29.05.2015г.№996-р.; 

Приказ Минпросвещения РФ от 30.09.2020 N 533 ―О внесении изменений в 

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по 

дополнительным общеобразовательным программам, утвержденный приказом 

Министерства просвещения Российской Федерации от 9.11.2018 N 196‖; 

Приказ Минпросвещения РФ от 03.09.2019г. №467 « Об утверждении 

Целевой модели  развития региональных  систем дополнительного образования 

детей» 

Приказ Минпросвещения РФ от 09.11. с2018г. и №196 « Об утверждении 

порядка организации  и осуществления образовательной деятельности по доп. 

общ-м программам»; 

Приказ Министерства образования и науки РФ от 09.01.2014г. №2 « Об утв-

и Порядка применения  орг-ми, осуществляющими образ. д-ть, электронного 

обучения, дистанционых образовательных технологий при реализации 

дополнительных программ»; 

Письмо Минобрнауки России от 29.03.2016г. №ВК- 641/09 « Метод. рек-и 

по реализации адаптированных  дополнительных общеобразовательных 

программ»; 

Письмо Министерства обазования и науки РФ от 18.11.2015г.№09-3242 « О 

направлении мет. рек-й по проектированию дополнительных 

общеразвивающих программ»; 

Письмо Министерства обазования и науки РФ от 28.08.2015г. № АК-

2563/05  « О мет. рек-х по организации образовательной деятельности с 

использованием сетевых форм»; 

Постановление Главного гос.сан. врача РФ от 28.09.2020г.№28 « Об 

утверждении СанПиН 2.4.3648-20 « Санитарно- эпидемиологические  треб-я к 

орг-м воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи» 

Направленность программы- техническая. Программа ориентирована в 

первую очередь на ребят, желающих основательно изучить сферу применения 

роботизированных технологий и получить практические навыки в 

конструировании и программировании робототехнических устройств. 

 

Актуальность данной программы обусловлена тем, что в условиях 

перехода образовательных учреждений на новый Федеральный 

государственный стандарт она позволяет разнообразить организационные 

формы работы с обучающимися с учетом их индивидуальных особенностей, 

обеспечивает рост творческого потенциала, познавательных мотивов, 

обогащает формы взаимодействия со сверстниками и взрослыми в 

познавательной деятельности.  



Внедрение данной программы в дополнительное образование способствует 

решению проблемы поддержки одаренных детей. Программирование и 

робототехника – позволяет развивать детский потенциал и быть более 

успешными в участии в олимпиаде по спортивному программированию. 

Данная программа рассчитана и работу с детьми категории ОВЗ 

 

Отличительные особенности программы. Данная программа разработана 

на основе деятельностного подхода к обучению. Все предлагаемые задания 

носят творческий характер и направлены на развитие продуктивного мышления 

и раскрытие творческих способностей. 

Особенности среды программирования Scratch:  

Объектная ориентированность; поддержка событийно-ориентированного 

программирования; параллельность выполнения скриптов; дружественный 

интерфейс; разумное сочетание абстракции и наглядности; организация текстов 

программ из элементарных блоков; наличие средств взаимодействия программ 

на Scratch с реальным миром посредством дополнительного устройства; 

встроенная библиотека объектов; встроенный Техническое творчество — 

мощный инструмент синтеза знаний, закладывающий прочные основы 

системного мышления. Таким образом, инженерное творчество и лабораторные 

исследования — многогранная деятельность, которая должна стать составной 

частью повседневной жизни каждого обучающегося. 

В процессе освоения программы обучающемуся предоставляется 

возможность дать волю своей фантазии и сделать первые шаги в 

самореализации. Программа разбита на разделы, в каждом из которых 

обучающийся сталкивается с различными задачами, в процессе решения 

которых ярко выявляются его индивидуальные способности и склонности. 

графический редактор; активное интернет-сообщество пользователей. 

 

Адресат программы – ученики 11-14 лет. Наполняемость группы- 10 человек. 

Группа разновозрастная.  

Основные формы и методы организации учебного процесса:  

Начальный уровень образовательной деятельности.  

Число детей  не более 10 человек. 

Обучение очное. 

Формы организации деятельности обучающихся на занятиях:  

- групповые, индивидуальные, фронтальные.  

Формы проведения занятий: плановые занятия, долгосрочные и краткосрочные 

проекты, строительная игра, самостоятельное конструирование, соревнования, 

мастер-классы, фестивали. 

Используются следующие методы обучения: объяснительно-иллюстративный; 

репродуктивный; частично-поисковый; исследовательский; по образцу; 

конструирование: по модели, по условиям, по карточкам-схемам, по 

свободному замыслу, тематическое конструирование. 

Методы  проведения занятия: словесные, наглядные, практические,  их 

сочетание. Каждое занятие по темам программы, как правило, включает 

теоретическую часть и практическое выполнение задания. На занятии 



используются все известные виды наглядности: показ иллюстраций, рисунков, 

журналов и книг, фотографий, образцов изделий. 

Срок реализации программы и объем учебных часов:1 год обучения, 68 

часов, 1 раз в неделю по 2 часа.  

При дистанционной форме обучения занятия проходят в онлайн- формате 

https://vk.com/public200318481 

 

 

Цель и задачи программы 

Цель программы:   

развитие творческих и научно-технических компетенций обучающихся в 

неразрывном единстве с воспитанием коммуникативных качеств и 

целенаправленности личности через систему практикоориентированных 

групповых занятий, консультаций и самостоятельной деятельности 

воспитанников по созданию робототехнических устройств, решающих 

поставленные задачи. 

 

Задачи программы: 
- развивать научно-технические способности (критический, 

конструктивистский и алгоритмический стили мышления, фантазию, 

зрительно-образную память, рациональное восприятие 

действительности);  

- расширять знания о науке и технике как способе рационально-   

    практического освоения окружающего мира; 

- обучить решению практических задач, используя набор технических  

    и интеллектуальных умений на уровне свободного использования; 

- формировать устойчивый интерес  робототехнике, способность  

    воспринимать их исторические и общекультурные особенности; 

- воспитывать уважительное отношение к труду. 

 

Содержание программы 

 

Рассматриваемые вопросы: алгоритм, свойства алгоритмов, способы 

записи алгоритмов, команды и исполнители, Scratch - возможности и примеры 

проектов, интерфейс и главное меню Scratch, сцена, объекты (спрайты), 

свойства объектов, методы и события, программа, команды и блоки, 

программные единицы: процедуры и скрипты. линейный алгоритм, система 

координат на сцене Scratch, основные блоки, цикл в природе, циклические 

алгоритмы, цикл «Повторить n раз», цикл «Всегда», библиотека костюмов и 

сцен Scratch, анимация формы, компьютерная графика, графические форматы и 

т. д. Запись звука, форматы звуковых файлов, озвучивание проектов Scratch, 

сообщество Scratch, регистрация на сайте, публикация проектов Scratch, 

использование заимствованных кодов и объектов. 
 

Курс основан на использовании простых комплектов, идентичных  Lego  

Mindstorms  NXT 2.0 и визуальной среды программирования для обучения 

робототехнике  LEGO MINDSTORMS Education NXT. Если используется 



комплект другого производителя, Lego-компоненты программно-аппаратного 

конструктора заменяются в соответствии с их функциональной идентичностью, 

но общая структура плана не изменяется. Таким образом допускается 

использование программы на любой доступной функционально-полной 

платформе. Это особенно важно для планирования, поскольку даже среди 

Lego-комплектов наблюдается значительная разница как в исполнении, так и в 

комплектации.  

Основная ориентация программы 1 года обучения на усвоение 

центральных понятий робототехники с их непосредственной реализацией и 

проверкой. Акцент на робототехнические соревнования самых разных уровней, 

анализ моделей-лидеров, спецификации соревновательных полей и преамбул. 

Наряду с этим самостоятельную роль играет профориентационное 

собеседование в группах и персонально. 

Изменение регламента и спецификаций робототехнических соревнований 

городского (и выше) уровня может привести к изменению порядка следования 

тем в целях обеспечения адекватной подготовки учащихся к заданным срокам. 

 

Учебный план 

 
№п/п Наименование темы Количество часов 

Всего Теория Практика 

1 Вводное занятие 2 2  

2 Первичные знания о роботах из 

конструктора 

14 4 10 

3 Использование датчиков при управлении 

роботом 

12 6 6 

4 Автономные роботы, выполняющие 

определенную функцию 

10 5 5 

5 Часы, выделенные на самостоятельную и 

соревновательную деятельность 

воспитанников 

30 1 29 

ИТОГО 68 18 50 

 



Содержание программы: 

 

Тема занятия Теоретическая часть Практическая часть 

Введение в 

специальность. 

Робоспорт. Техника 

безопасности 

Понятие «робот», 

«робототехника», «робоспорт». 

Применение роботов в 

различных сферах жизни 

человека, значение 

робототехники. Просмотр 

видеофильма о 

роботизированных системах. 

 Показ действующей модели 

робота и его программ: на основе 

датчика освещения, 

ультразвукового датчика, 

датчика касания  

Ознакомление с комплектом 

деталей для изучения 

робототехники: контроллер, 

сервоприводы, соединительные 

кабели, датчики-касания, 

ультразвуковой, освещения. 

Порты подключения. Создание 

колесной базы на гусеницах

  

 

Первая программа Понятие «программа», 

«алгоритм». Алгоритм движения 

робота по кругу, вперед-назад, 

«восьмеркой» и пр.  

 

Написание программы для 

движения по кругу через меню 

контроллера. Запуск и отладка 

программы. Написание других 

простых программ на выбор 

учащихся и их самостоятельная 

отладка 

Ознакомление с 

визуальной средой 

программирования 

Понятие «среда 

программирования», «логические 

блоки». Показ написания 

простейшей программы для 

робота  

Интерфейс программы  LEGO 

MINDSTORMS Education NXT и 

работа с ним. Написание 

программы для воспроизведения 

звуков и изображения  по 

образцу 

Робот в движении Написание линейной программы.  

 Понятие «мощность мотора», 

«калибровка». Зубчатая 

передача. Применение блока 

«движение» в программе. 

Создание и отладка программы 

для движения с ускорением, 

вперед-назад.  «Робот-волчок». 

Плавный поворот, движение по 

кривой 

 Понятие «цикл» Первая программа с циклом

  

 Написание программ с циклом 

Использование блока «цикл» в 

программе. 

 Создание и отладка программы 

для движения робота по 

«восьмерке»  

Робот-танцор Понятие «генератор случайных 

чисел». Использование блока 

«случайное число» для 

управления движением робота 

Создание программы для 

движения робота по случайной 

траектории. Робот без NXT-

блока управления 

Робот рисует Теория движения робота по 

сложной траектории 

 Написание программы для 

движения по контуру 

Робот, повторяющий 

воспроизведенные 

действия  

Промышленные манипуляторы и 

их отладка. Блок 

«записи/воспроизведения» 

 Робот, записывающий 

траекторию движения и потом 

точно еѐ воспроизводящий  

Робот, определяющий 

расстояние до 

препятствия  

Ультразвуковой 

датчик 

Робот, останавливающийся на 

определенном расстоянии до 

препятствия. Робот-охранник 

Робот, выдерживающий 

расстояние отпрепятствия 

Ультразвуковой 

датчик управляет 

 Роботы – пылесосы, роботы-

уборщики. Цикл и прерывания

 Создание и отладка программы 

для движения робота внутри 



роботом    помещения и самостоятельно 

огибающего препятствия.  

 Робот-прилипала  Программа с вложенным циклом. 

Подпрограмма 

Робот, следящий за протянутой 

рукой и выдерживающий 

требуемое расстояние в 

динамике. Настройка иных 

действий в зависимости от 

показаний ультразвукового 

датчика 

Использование 

нижнего датчика 

освещенности  

 Яркость объекта, отраженный 

свет, освещенность, 

распознавание цветов роботом

  

 Робот, останавливающийся на 

черной линии. Робот, 

начинающий двигаться по 

комнате, когда включается свет. 

Движение вдоль 

линии  

 Калибровка датчика 

освещенности 

Робот, движущийся вдоль черной 

линии  

 Робот с несколькими 

датчиками  

Датчик касания, типы касания Создание робота и его 

программы  с задним датчиком 

касания и передним 

ультразвуковым  

Ускоренное движение 

по криволинейной 

траектории 

Принципы дифференциального 

управления 

Робот, движущийся вдоль черной 

линии  

Движение по 

прерывистой линии 

Принципы интегрального 

управления 

Робот, движущийся вдоль черной 

линии  

Манипулятор робота Определение касания – рычаг, 

определение цвета предмета 

Робот для квадро-кегельринга 

Определение 

наклонной 

поверхности 

Датчик наклона на сонаре, на 

датчике освещенности, на 

контактных датчиках 

Робот, выбирающий дорогу по 

пандусам 

Конструкции роботов 

для поворота в 

ограниченном 

пространстве 

Циркуляция гусеничной и 

колесной платформ. Платформа 

на шаре 

Эксперименты с платформами 

 

Календарный учебный график  

 Срок реализации программы: 

 - 1 год обучения с 01.10.2020 по 25.05.2021(во время каникул  ДОП не 

реализуется). 

Занятия проводятся один раз в неделю по два академических часа. 

 

                   Планируемые результаты 

 

 Метапредметные результаты: 

 умение самостоятельно планировать пути достижения целей, 

осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и 

познавательных задач; 

 умение соотносить свои действия с планируемыми 

результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе 

достижения результата; 

 умение оценивать правильность выполнения учебной задачи, 

собственные возможности ее решения; 



 умение создавать, применять и преобразовывать знаки и 

символы, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач; 

 владение основами самоконтроля, самооценки, принятия 

решений и осуществления осознанного выбора в учебной и 

познавательной деятельности; 

 умение организовывать учебное сотрудничество и 

совместную деятельность с учителем и сверстниками; работать 

индивидуально и в группе; 

 формирование и развитие компетентности в области 

использования информационно-коммуникационных технологий. 

Личностные результаты 

 формирование ответственного отношения к учению; 

 формирование коммуникативной компетентности в общении 

и сотрудничестве со сверстниками, детьми старшего и младшего 

возраста, взрослыми в процессе образовательной, творческой и других 

видов деятельности. 

 Предметные результаты: 

 формирование умений формализации и структурирования 

информации, умения выбирать способ представления данных в 

соответствии с поставленной задачей с использованием соответствующих 

программных средств обработки данных; 

 формирование навыков и умений безопасного и 

целесообразного поведения при работе с компьютерными программами и 

в Интернете, умения соблюдать нормы информационной этики и права. 

Регулятивные универсальные учебные действия 
Обучающийся научится: 

 целеполаганию, включая постановку новых целей, 

преобразование практической задачи в познавательную; 

 самостоятельно анализировать условия достижения цели на 

основе учета выделенных учителем ориентиров действия в новом 

учебном материале; 

 планировать пути достижения целей; 

 уметь самостоятельно контролировать свое время и управлять 

им. 

Коммуникативные универсальные учебные действия 
Обучающийся научится: 

 устанавливать и сравнивать разные точки зрения, прежде чем 

принимать решения и делать выбор; 

 аргументировать свою точку зрения, спорить и отстаивать 

свою позицию не враждебным для оппонентов образом; 

 задавать вопросы, необходимые для организации собственной 

деятельности и сотрудничества с партнером; 

 осуществлять взаимный контроль и оказывать в 

сотрудничестве необходимую взаимопомощь. 

Познавательные универсальные учебные действия 
Обучающийся научится: 



 создавать и преобразовывать модели и схемы для решения 

задач; 

 осуществлять выбор наиболее эффективных способов 

решения задач в зависимости от конкретных условий; 

 давать определение понятиям; 

 устанавливать причинно-следственные связи; 

 осуществлять логическую операцию установления 

родовидовых отношений, ограничение понятия; 

 обобщать понятия — осуществлять логическую операцию 

перехода от видовых признаков к родовому понятию, от понятия с 

меньшим объемом к понятию с большим объемом; 

 строить логическое рассуждение, включающее установление 

причинно-следственных связей. 

 

 

Условия реализации программы 

 

Материально- техническое обеспечение 

Поскольку программа выстроена на принципах полиплатформенности, 

важна не конкретная платформа, а наличие необходимого оборудования у 

каждой команды. 

 1 робототехническая платформа на 4-5 воспитанников; 

 1 комплект инструментов на 4-5 воспитанников; 

 1 ресурсный комплект на 8-10 воспитанников; 

 1 компьютер с установленным программным обеспечением на 4-5 

воспитанников; 

 набор полей для соревнований; 

 материал для изготовления полей; 

 учебный кабинет для проведения занятий и внутренних соревнований, 

оборудованный мультимедийным оборудованием, проекционной 

техникой; 

 Наборы технологических карт и инструкций для лабораторных работ. 

 Иллюстративный и информационный видеоматериал для лекционной 

формы занятий. 

 Слайд-фильмы для семинарской формы занятий. 

 Плакаты и иллюстрации технических конструкций и решений. 

 

Информационное обеспечение( электронные образовательные ресурсы) 

1. https://infourok.ru/programma-po-vneurochnoy-deyatelnosti-dlya-klassov-v-

ramkah-fgos-igri-v-scratc-2901141.html 

2. http://scratch.mit.edu  – официальный сайт Scratch  

3. http://letopisi.ru/index.php/Скретч  - Скретч в Летописи.ру 

4. http://setilab.ru/scratch/category/commun  - Учитесь со Scratch 

5. http://socobraz.ru/index.php/Школа_Scratch 

6. http://scratch.sostradanie.org – Изучаем Scratch 

7. http://odjiri.narod.ru/tutorial.html – учебник по Scratch 

http://scratch.mit.edu/
http://letopisi.ru/index.php/Скретч
http://setilab.ru/scratch/category/commun
http://socobraz.ru/index.php/Школа_Scratch
http://scratch.sostradanie.org/
http://odjiri.narod.ru/tutorial.html


8. http://younglinux.info - Цикл из 10 уроков ―Введение в Scratch‖  

9. http://anngeorg.ru/info/scratch – Знакомимся с программой Scratch 

10. LearningApps.org 

 

Формы аттестации и оценочные материалы 

Формы контроля 

 Микросоревнование – разновидность контрольных мероприятий в 

игровой форме методики развивающего обучения. Соревнование, 

имеющее целью уяснение воспитанниками отдельных тем (в некотором 

роде – аналог школьной контрольной работы с обязательным разбором 

полученных результатов).  

 Соревнование – основная форма подведения итогов и получения 

объективной оценки достижения программных целей. В данном случае – 

очень гибкая как по времени, так и по тематике форма, поскольку 

выстраивается на основе планов внешних организаций (в том числе 

федерального и международного уровней). 

 Участие в выставке технического творчества – форма оценивания 

успешности освоения программы для воспитанников, проявляющих 

склонность к конструкторской деятельности. 

 Участие в тематических конкурсах – разновидность соревнования, 

проводимого в свободной категории. Используется эпизодически в 

соревнованиях всех уровней. 

Контроль динамики усвоения программы осуществляется на основе 

непрерывного мониторирования результативности деятельности каждого 

воспитанника. Дополнительной оценкой являются педагогические 

наблюдения, цель которых в выявлении профессиональных предпочтений и 

способностей. Результаты педагогических наблюдений выносятся на 

обсуждение при собеседовании с воспитанником.  

Форма промежуточной аттестации -  защита проекта 

 

http://younglinux.info/
http://anngeorg.ru/info/scratch
http://learningapps.org/


Методическое обеспечение  

Формы проведения занятий 

Лекция – используется при объяснении теоретических и практических 

положений (законов, положений, ГОСТов и т.д.).  

Семинар – используется при показе и объяснении путей решения 

стоящих перед воспитанниками проблем, оптимизации различных 

параметров, обсуждении соревновательных задач.  

Лабораторная работа – используется при проведении экспериментов и 

составлении технико-технологических карт, имеющих важное значение 

для всех воспитанников группы. Доминирующей составляющей является 

процесс конструктивных умений учащихся. Основным способом 

организации деятельности учащихся на практикуме является групповая 

форма работы.  

Консультация – работа воспитанников в командах при проектировании, 

создании, программировании, тестировании и модернизации 

робототехнического устройства, педагог выполняет роль консультанта и 

подключается к работе группы по необходимости.  

 

Практическая часть работы – работа в среде программирования со 

скриптами и проектирование информационных продуктов. Для наилучшего 

усвоения материала практические задания рекомендуется выполнять каждому 

за компьютером. При выполнении глобальных проектов рекомендуется 

объединять школьников в пары. Текущий контроль уровня усвоения материала 

осуществляется по результатам выполнения рефлексивных упражнений и 

практических заданий. Итоговый контроль осуществляется по результатам 

разработки проектов. Формы подведения итогов: презентация проекта, 

викторина, игра. 

 

Особенности проведения занятий: 

 теоретический материал подается небольшими порциями с 

использованием игровых ситуаций; 

 для закрепления и проверки уровня усвоения знаний применяются 

рефлексивные интерактивные упражнения; 

 практические задания составляются так, чтобы время на их 

выполнение не превышало 20 минут; 

 практические задания могут включать в себя работу с готовым 

проектом на редактирование скрипта, на дополнение скрипта командами, 

на сборку скрипта самостоятельно; 

 работу по созданию глобальных творческих проектов следует 

начинать с разъяснения алгоритма разработки проектов, адаптированного 

под возраст школьников. 
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